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今年年初，也就是 1 月 8 日，
在西山煤电技术中心瓦斯工程
实验室，高级工程师田晓平在和
技术人员探讨利用 TRIZ（发明
问题解决理论）方法还能解决哪
些创新项目。在第二届中国创
新方法大赛山西赛区比赛中，他
们负责的瓦斯抽采钻孔分体组
合式囊袋无管封孔技术、材料及
装备研究项目脱颖而出，挺进全
国总决赛，这让田晓平很惊喜，
创新方法理论与实践结合应用

“一拍即合”，为矿井瓦斯抽采带
来了良好效果。

随着矿井开采深度加大，高
瓦斯矿井、煤与瓦斯突出矿井越
来越多。瓦斯抽采是瓦斯治理
和利用的根本途径，西山煤电多
年来不断探索，而瓦斯封孔作为
瓦斯抽放的一项重要技术，钻孔
的 密 封 性 直 接 影 响 抽 采 效 果 。
瓦斯抽采浓度低，难以实现资源
综合利用；如果瓦斯抽采效果不
好，则会带来很多安全隐患。为
了提高抽采效果，实现矿井应抽
尽抽，技术中心成立科研小组，
与中国矿大合作，对瓦斯封孔装
置及材料进行研究。

郭坦来自马兰矿一线队组，

他对传统的封孔装置及方法感
触很深：“以前的封孔装置是固
定的，受井下地质条件不断变化因
素影响，成孔大小、长度不一，职工
在操作中很难自由调节，封孔费
时费力，使用的水泥、聚氨酯等材
料在遇到矿压时易变形，封孔效果
难以保障，让大家伤透了脑筋。”

为了解决这些问题，郭坦所
在 的 科 研 小 组 利 用 TRIZ 方 法
中 的 因 果 分 析 法 、矛 盾 分 析 法
等，在一次次实践中最终找到出
路：他们在“两堵一注”理论基础
上，设计了分体组合式囊袋封孔
装置。该装置设有两个囊袋，用
注浆管连接。两个囊袋距离可
根据封孔大小任意调节，职工只
需要将其按照成孔大小固定在
抽采管上，往里面注浆即可。当
两个囊袋注满时，爆破阀会自动
打开向囊袋之间注浆，这样封闭
后就能实现预想的封堵效果。

解决可移动装置的同时，注
浆材料的选择成为科研小组需
要啃下的又一块硬骨头。如何
改进注浆材料？选用什么材料
才能既抗压又适应性强？技术
人员与专家不断沟通后，在现场
进行配方试验。他们不断调整

水泥、膨胀剂、水等材料的比例，
经过十多次试验后，最终制成了
CE 材 料 —— 柔 性 可 以 充 满 裂
隙，韧性可以适应煤层变化。

该项目最早在官地矿试验，
官 地 矿 抽 采 区 区 长 周 长 林 说 ：

“这是个好项目，解决了多年来
瓦斯封孔想解决却解决不了的
问题。现在瓦斯抽采效果好了，
既保障了安全，还节省了成本。”
拿官地矿 22612 工作面底抽巷、
16509 工作面副巷来说，该项目
实 施 后 ，瓦 斯 抽 采 浓 度 提 高 了
13.2%，单孔封孔成本比原来降低
了 61.1%，钻孔封孔成功率提高了
25.3%，钻孔高浓度抽采时间提高
了 20.4%。不仅如此，就封孔成
本来说，原来使用的胶囊式注聚
氨 酯 封 孔 ，单 孔 封 孔 成 本 是
1269.2元，现如今的封孔技术成本
只有494.2元，节约775元。矿井每
年大约封 6000个瓦斯抽采钻孔，
可节约成本 465万元。

如 今 ，该 项 目 还 在 杜 儿 坪
矿、马兰矿等单位推广，收到良
好效果，为全国矿井瓦斯抽采钻
孔密封提供了可借鉴经验，荣获
了 2018 年山西省科技进步二等
奖。 ●卢佼婕

封孔技术升级 实现应抽尽抽

东曲矿矸石充填项目作为
两级集团公司重点工程，开创了
西山矿区煤炭资源开发与生态
环境保护和谐发展的新模式，得
到山西省委省政府的高度关注
和大力支持。目前这个项目已
接近尾声，年底前具备试运转条
件。

东 曲 矿 矸 石 充 填 项 目 自
2018 年 5 月开始筹划，同年 8 月
完成项目初步设计，2019 年 4 月
获得批复，并予立项。该项目投
资概算 2.2 个亿，主要包括地面、
矿建、充填工作面和设备安装工
程四个部分。

由于时间紧，任务重，施工
难度大，该矿倒排工期，围绕 12

月底首个充填面投产这个目标，
制定计划，明确各项工作的完成
期限。在施工过程中，每个单项
工作都有专人盯进度，有问题及
时处理，保证各项工作一环扣一
环 ，扎 实 推 进 。 特 别 是 返 矸 通
道，不仅邻近破坏区，而且施工
至地表段溜煤眼 600 到 1200 米
处，涌水量最大达到 38㎥/h，现
场都要穿雨衣作业，针对这种情
况，该矿采取探、防、截、疏、排等
措施，严格执行有掘必探原则，
涌水点采取引水和补强支护措
施，在沿线低洼处增加排水设备
不 间 断 进 行 排 水 ，最 终 克 服 困
难，于 10 月 18 日提前 5 天实现
巷道贯通，顺利完成任务。在共

同努力下，洗矸仓在 10 月初主
体顺利封顶，管状皮带走廊在满
足曲率要求的条件下完成规避、
改造。目前巷道底板硬化、设备
安装调试、职工操作培训等工作
正在有序开展。该矿今后将优
化工艺流程，改进管理方法，不
断提高矸石充填率和工作面推
进速度，更好地发挥项目效益，
逐步建成“地面不建矸石山、无
矸 石 外 排 ”的 生 态 开 采 示 范 矿
井。工作面投产后，该矿将在瓦
斯治理方面加大与专业机构院
校合作力度，完善充填面的瓦斯
治理措施，确保瓦斯治得好、防
突做得到，为高突矿井推广充填
开采摸索经验。 ●王彦婷

东曲矿矸石充填项目

开创新模式 即将试运转

近日，西曲矿综采二队所采的 14308 工作面地质条件复
杂，工作面存在 4 条断层，断层最大落差约 2 米，且工作面受
上覆 2#、3#煤采空区及煤柱影响，顶板压力大，构造处附近顶
板破碎，滚帮严重，工作面正常回采受到影响。为顺利通过
构造，该矿从方案的制定、安全保障、工作推进方面进行全面
安排。

该矿及时分析问题，针对性地制定出工作面加固安全技
术措施。对顶板破碎区域进行打眼和注浆处理，根据 14308
工作面实际情况，制定出三种加固方法，对机尾三角区从机
尾往超前方向逐次打眼，进行超前加固；90-110#架处进行注
浆特别加固处理；对煤壁破碎比较严重位置进行注浆加固处
理。此次注浆加固材料选用以硅酸盐为主的高分子强固无
机 1 号，具有高度粘合力和很好的机械性能，可以渗透进细小
裂缝，起到防水堵漏和加固作用，实现对破碎煤、岩体的加固
及对裂隙的封堵，加强煤帮的整体性，减少工作面因滚帮及
顶板破碎带来的隐患，确保工作面顺利回采、安全可靠。

在工作面过构造过程中，该矿综采二队高产高效青年突
击队不畏困难、挺身在前，从生产、维护、检修、安全等方面发
挥生力军的作用，同大家一起攻克困难。

日前，综采二队对 14308 工作面滚帮最严重的 90-100#
架进行注浆加固，在支架顶梁下方打设了 5 个注浆孔，并在每
个注浆孔里注入 1 吨高分子材料。在注浆后工作面已推进了
8个循环，目前已初见成效。

●陈蕾

西曲矿综采二队过构造

既有好办法既有好办法 又有突击队又有突击队

11 月是“全国消防宣传月”，为切实抓好安全工作，有效
预防和减少各类安全事故，11 月 7 日—8 日，官地矿多经公司
牵头，组织武装保卫科、生活服务公司，联合对辖区内商业网
点、各厂队的消防、民爆、治安工作进行检查。

检查人员结合当前安全工作的实际，重点对消防设施是
否齐全、场所疏散通道、安全出口是否畅通、电线线路敷设是
否符合标准、灭火器是否完好有效、是否使用易燃可燃材料
装修等情况进行了细致检查。针对隐患问题，检查人员要求
各场所立即改正，对不能当场改正的问题，责令其限期整改。
检查人员一再叮嘱场所负责人要时刻绷紧消防、民爆安全这
根弦，严格落实商业网点安全管理制度，严防火灾事故发生。
与此同时，检查组还对多经公司各厂队的安全工作进行了实
地检查。

通过此次检查，及时清除了潜在的安全隐患，有效提高
了商住网点从业人员的消防安全意识和自查火灾隐患的能
力，营造一个和谐的安全环境，全力确保辖区平安。

●阎慧荣

随着 无 轨 运 输 在 煤 矿 辅 助 运 输 领 域 的 推 广 ，越 来 越
多 的 柴 油 机 驱 动 无 轨 胶 轮 车 在 煤 矿 井 下 大 量 使 用 ，提 高
运 输 效 率 的 同 时 也 随 之 带 来 尾 气 污 染 和 噪 声 污 染 等 问
题 。 为 改 善 井 下 作 业 环 境 ，加 快 绿 色 矿 山 建 设 步 伐 ，同
时 保 证 井 下 防 爆 柴 油 机 无 轨 胶 轮 车 国 II 改 国 III 排 气 标
准 期 间 矿 井 的 正 常 安 全 生 产 和 运 输 ，目 前 斜 沟 煤 矿 通 过
到 神 华 集 团 对 标 学 习 ，引 进 了 10 台 适 用 于 煤 矿 井 下 人
员 运 输 的 WLR-19 型矿用防爆无轨胶轮电动人车。该车具
有绿色环保、无污染、低噪声、能耗小、维修维护简单、操控性
好、乘坐舒适、充电时间短、续驶里 程 长 等 优 点 。 该 车 以 纯
净 能 源 磷 酸 铁 锂 电 池 为 动 力 源 ，采 用 主 动 均衡技术，实现
了电池组使用过程中的精确控制，提高了电源装置的可靠
性，延长了使用寿命，采用永磁 同 步 电 机 为 牵 引 电 机 ，动 力
强 劲 ，控 制 灵 活 ；使 用 电 刹 和 湿 式 制动相结合，制 动 更 加
安 全 。

无 轨 胶 轮 电 动 人 车 的 引 进 ，为 该 矿 井 下 提 供 了 清 洁
能 源 的 新 型 运 输 装 备 ，在 提 高 井 下 空 气 质 量 和 入 井 人 员
的 乘 车 舒 适 感 的 同 时 ，一 定 程 度 上 缓 解 了 柴 油机无轨胶
轮车尾气造成的一氧化碳和氮氧化物排放的难题，为该矿向
绿色矿山建设的目标迈出了坚实一步。

●郝国华 赵亮 吴达鹏

斜沟煤矿引进新型电动人车

生产更清洁 操作更舒适

官地矿多经公司消防检查

绷紧安全弦 及早除隐患

马兰矿通风三队

培训熔接光纤技术
11 月 14 日，马兰矿通风三队组织

技术人员开展熔接光纤技术培训，努
力 实 现 监 控 系 统 完 善 可 靠 、简 洁 高
效。

此次熔接光纤技术培训，由技术
副队长进行手把手的现场分解讲授，
重点是对分站接线盒内需要熔接光
纤的前期准备、熔接要点、注意事项
等进行详细分解，让监控职工能够更
好地掌握熔接光纤的系统知识，能够
使地面监控及时掌控井下监控探头
的运行状态，确保监控点全过程、全
方位、全状态实时监测管理，各工作
面监控数据及时上传，实现井下生产
设备管理立体化提供可靠保障，为矿
井安全长周期做出贡献。

南武辉 摄

技术中心瓦斯工程又有突破


